
˽ͦͪͦ͒· ͔͚ͣ͒ͦͤͦͫͤͦ ͨ;͔͡· 

˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͙ͤ͗͊͟͟ ͔͔ͤ͊ͣͤͯͭ͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͦͦͭ͘ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ 
͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͨͦͪͦ͒ ͨ;͔͡·Σ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔͋͘ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ 
˴͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͣ͒ͦͤͦͫͤ͊Ύ ͨ;͔͊͡ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͟ ͔͔ͫ͋ ͍͒ͦΎͦ͟Υ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͦͤ͊ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͘·͍͔͊ͭ 
͡Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͍͔͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͣ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙ͣ ͔͔ ͦͭ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻΣ ͫ 
͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͦͤ͊ ͍͔͡;͔ͭ ͟ ͔͔ͫ͋ ͡Ό͔͚͒ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͊͟͟ ͔͔ͤ͊ͫͦͣͦ͟Σ ͒͊Ό΅͔͔ 
͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍·͎ͦ͒· ͙ͨͪ ͔͔ ͍͔͔͙͙ͪ͊͒ͤ͘ 

˻ ͙͎͔ͤ͟ 

   
   
ˢ͍ͨ͊ͭͦ͡ ˤΦ ˤΦ ϥ˽ͦͪͦ͒· ͔͚ͣ͒ͦͤͦͫͤͦ ͨ;͔͡·ϥ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˸͍͔ͦͫͦͫͦ͟͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ͫͨ·͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ  
˻͍ͫͤͦ͊ͤͦ ͍ мулр ͎ͦ͒ͯ  
˽ͪͦͺΦ ˤΦ ˤΦ ˢ͍ͨ͊ͭͦ͡  
˽ͦͪͦ͒· ͔͚ͣ͒ͦͤͦͫͤͦ ͨ;͔͡· ͙ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͔ͫ͡Έͫͦͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ  
ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͦ͋΅͔ͫͭͪ͊ ͙ͫͨ·͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ͙ͨͪͪͦ͒·  
˸͍ͦͫ͊͟ мфпу  
˹͔͊ͨ;͊ͭ͊ͤͦ ͨͦ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ˿͍͔ͦͭ͊ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨ·͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ͙ͨͪͪͦ͒·  
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ τ ͊ ͊͒͟Φ ˹Φ ˨Φ ˭͔͙͙͚ͤͫ͟͡  
̂;͔ͤ·͚ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ τ ˿ Φ ̑Φ ˶͙ͨ΄͙ͤ  
˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ˸Φ ˢΦ ˿͙͔͍ͤͦ͋ͦ͡Φ  
͔́ͻͤΦ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ˨Φ ˨Φ ˨͙͙͔͍ͣͭͪ  
˻͋ͦ͗͊͟͡ ͙ ͙͙ͪͫͯͤ͟ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͼ· ˤΦ ˮΦ ˽͔͔͚ͪͦ͋ͪ͊͗ͤͫͦ͟  
˿͒͊ͤͦ ͍ ͤ͊͋ͦͪ моκLLL мфпу ͎Φ  
˽͙ͦ͒ͨͫ͊ͤͦ ͟ ͔ͨ;͙͊ͭ моκ± мфпу ͎Φ  
̅ͦͪͣΦ ͋ͯͣΦ улͻммл1/82.  
˻͋Ά͔ͣ ммΣр ͨΦ ͡Φ  
̂;Φ-͙͒͘Φ ͡Φ млΦрΦ  
ˤ ͨΦ ͡Φ осллл ͤ͘Φ  
˶фпфлл  



͙́ͪ͊͗ улллл Ή͘͟Φ  
˭͊͟Φ фпΦ  
͙̅͊͋ͪ͊͟ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͙͎͙ͤ͟ ˨͔͎͙ͭ͊͘Φ  
˸͍ͦͫ͊͟Σ ˿ͯ΅͔͍͙͚ͫ͟ ͍͊͡Σ пфΦ  

˻ͭ ͍͊ͭͦͪ͊ 

˽͊ͣΎ͙ͭ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟  
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ˥͙͎͙ͪͦͪΎ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊  
˴͔͍͙͍ͦ͗ͤͦ͊͟Σ ͍ͨͦͫΎ͙͍ͭ΄͔͎ͦ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ  
ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͙͗ͤ͘Έ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͔͚ͣ͒ͦͤͦͫͤͦ  
ͨ;͔͡· ͙ ͙͍ͨͦͦ͗͡΄͔͎ͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ  
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣͯ ͯ;͔͙ͤΌ ͦ͋ ͙͔ͣͤ͘;͙͍͙ͦͫͭ  
͙ ͨ͊ͪͦ͒͊ͻ ͔͚ͣ͒ͦͤͦͫͤͦ ͨ;͔͡·Φ  
 

̏ͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔͚ͨͪͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͔͚ͣͦ ͙͙ͤ͗͟͟ ζ˽ͦͪͦ͒· ͔͚ͣ͒ͦͤͦͫͤͦ ͨ;͔͡·ηΣ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ˸˥̂Σ 

мфпрΦ ˿ мфнп ͎Φ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ Ύ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͫΈ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͔ͣͤ͘;͙͍͙ͦͫͭ ͙ 

͙ͨͦͪͦ͒͊ͣ ͔͚ͣ͒ͦͤͦͫͤͦ ͨ;͔͡·Φ ̒ ͤ͊;͊͡ ͍ͫͦΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͊͟͟ ͎ͦͦͦ͘͡Σ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙͚ͫΎ ͨ;͔͚ͦ͡ ͙͡΄Έ ͊͟͟ 

͔͎ͦ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͙ͻ ͎͙ͦͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͔ͣͤ͘;͙͍͙ͦͫͭ ͙ 

͙͔͙͙ͫͫͭͣ͊ͭ͟ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͍͙͒ͯ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟Φ  

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͍͘ΎͭΈ ͡Ό͔͋ͦ ͙͒ͦ͟ ͙͍͗ͯ΅͔͔ ͔͔ͤ͊ͫͦͣͦ͟ ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ΄͙͙ͪͦͣ͟ 

͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͊ͨͯͫͭͤͯ͟Ό ͔͋͡Ύͤͯ͟ ͙͙͡ ͎͊ͦͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͗ͯ͊͟-͙͎ͫͭͦͪ͡·͊͘Φ ́ͦΣ ;ͭͦ ͍·͋ͦͪ 

ͨ͊͡ ͤ͊ ͨ;͔ͯ͡Σ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͦ;͔ͤΈ ͯ͒͊;ͤ·ͣΥ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͨ;͔͍ͦͦ͒͡·-͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͨ;͔͍ͦͦ͒ͤ͡·͔ 

͔͒Ύ͔͙ͭ͡ ͙ͦ͊͊͘͟͡ ͙͍͔͚͗΄ͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͨͯͭͣ ͙ͨͪͫ·͙͟͡ ͨ;͔͡ ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎΦ ˸͊ͦ͡-ͨ-ͦͣ͊ͯ͡ 

͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͨ;͔͔͡ ͊͟͟ ͟ ͎͙ͦͦͦ͘͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͙͒ͦͨͦͤͫ͡͡Ύ ͙͔͔ͤͭͪͫͦͣ ͟ ͔͚ͤ ͊͟͟ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Σ 

͙͔ͣΌ΅͔ͣͯ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͻͦ͘Ύ͚͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˽͔͔ͪͦͣ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͟ ͨ;͔͔͡ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ͍ͦ 

͍͔ͪͣΎ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ·Φ ˻͋ΆΎͭ·͚ ͦ͋΅͙ͣ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤͣ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͒͡Ύ 

͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͣͦ΅͙ ͤ͊΄͔͚ ͙ͪͦ͒ͤ·Σ Ύ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ͨͦͫΎ͙ͭ͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͙ ͨͪͦ͒ͯͣ·͍͙͊ͤΌ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͨ;͔͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊͡Φ ˮͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͼ͔͔ͤͤ ͋·͡ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͨ;͔͍͚ͦͦ͒ͤͦ͡ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ˸͍ͦͫ͟·Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͍΄͙͚ͫΎ ͨͦ ͻͦ͒ͯ ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͟͟ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ͍ͯͪͫͦ͟ 

ͨ;͔͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊͡ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ ͦͻͪ͊ͤ· ͔͚ͣ͒ͦͤͦͫͤͦ ͨ;͔͡· ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦͻͪ͊ͤ· 

͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͨ;͔͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊͡ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨ·͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ͙ͨͪͪͦ͒· 

͙ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͨ;͔͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊͡ ˤ͔ͫͫͦΌ͎ͤͦͦ͘ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˹͔ ͎ͣͦͯ ͔ͤ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͫ 

͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎͙͔͒ͦ͡ ͔ͫ͒· ͫ ͍͙͔͚͒ͤ΄͙ͣ ͨ;͔͍ͦͦ͒ͦͣ͡-͔͔͙ͭͦͪͭͦͣ͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭͦͣ͟͟ ͨͪͦͺΦ ˽Φ ˣΦ ˾͙͎͊͘ ό͎Φ 

˾͙͎͊ύΦ  

˽͔͍ͪ͊Ύ ͙ͤ͗͊͟͟ ͦ ͨͦͪͦ͒͊ͻ ͨ;͔͡ ͊͟͟ ͋· ͍͔ͨͦ͒͊͡ ͙͎͙ͭͦ ͔͎ͣͦͦ ͎͙ͦͦͦ͘͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͚ͣ͒ͦͤͦͫͤͦ 

ͨ;͔͔͡Φ ˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͍ͤͦ͊Ύ ͙ͤ͗͊͟͟ ͔͔ͤ͊ͣͤͯͭ͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͦͦͭ͘ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 

ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͨͦͪͦ͒ ͨ;͔͡·Σ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔͋͘ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͨͦͪΎ͒͊͟Φ ˴͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͣ͒ͦͤͦͫͤ͊Ύ ͨ;͔͊͡ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͟ ͔͔ͫ͋ ͍͒ͦΎͦ͟Υ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͦͤ͊ 

͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͘·͍͔͊ͭ ͡Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͍͔͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͣ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙ͣ ͔͔ ͦͭ 




